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Inicio > Linux

L Inux

Linux esun S.O. (Sistema Operativo) Open Source (Codigo Abierto) existen varias distribuciones de SO
gue estan construidas sobre este nucleo.

ubuntu
redhat
fedora
debian

[inux mint
mandriva

® yvarias mas

Algunas de estas distribuciones y otras que no menciono tienen versiones de pago, pero lamayoria se
pueden utilizar libremente.

Suelen tener versiones parainstalar en 1o que se denomina live-cd que nos permite probar € sistemasin
necesidad de instalarlo.

Pueden hacerse instalaciones, con las que conseguimos que en nuestra maguina convivan varios sistemas
operativos, seinstalara tanto el nuevo sistema operativo como un gestor de arranque, que nos permite
mediante un menu de inicio seleccionar el S.O. con e que vamos atrabajar. Este proceso puede ser mas
técnico, o automéatico dependiendo de nuestros conocimientos.

Todas estas versiones tienen métodos muy sencillos parainstalar multitud de aplicaciones, que pueden ser
una buena alternativa a las aplicaciones basadas en win.

Tipos de Consola de Comandos

En Linux existen varios tipos de consola de comandos (texto) desde las cuales podemos controlar todas las
funcionalidades de nuestro equipo, ficheros, seguridad, aplicaciones, etc.

Algunas de las consolas mas conocidas y utilizadas son las siguientes:

® bash: esta basada en la consola bsh, utilizada en versiones anteriores de UNIX.

® bsh: consola en la que se basa bash. bsh en las nuevas versiones de Linux suele ser un enlace
simbdlico a bash.

tcsh: consola evolucion de csh. consola popular entre los programadores C.

csh: consola C.

ksh: evolucion que aunay ampliabsh y csh.

zsh: evolucion y ampliaksh.

Existen muchas mas consolas, pero no voy alistarlas todas.
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Laeleccion de una u otra es cuestion de costumbres, 0 necesidades especificas.

L as distribuciones actual es suelen tener un entorno grafico desde el cual, mediante una opcion de menu se
suele poder abrir sin problemas una consola, en el caso de no encontrar esta opcion de menu, podemos
buscar una que nos permita gjecutar un comando, y g ecutaremos xt er mo Konsol e

Comandos Internosy Externos

Como en todos los SO existen comandos internos y externos, la diferencia fundamental es que los internos
estan incorporados ala consolay se pueden gecutar directamente, mientras que paralos externos hay que
indicar laruta hasta la ubicacion del comando.

Para los comandos externos puede ser gque no tengamos que indicar la ruta hasta la ubicacion del mismo de
formaexplicita, si estaruta estaincluidaen lavariable de entorno PATH.

También debemos tener precaucion en el caso de que € comando exista tanto de formainternay externa, ya
gue las dos versiones del comando pueden dar resultados distintos, por 10 que sl queremos estar seguros de
gue estamos ) ecutando la versién externa debemos indicar laruta del comando (p.e. pwd 6 /bin/pwd)

Consola - Basico

Algunos conceptos béasi cos sobre la consola, estan explicados de forma muy superficial, pero sirve parair
haciéndose unaidea
INTRODUCCION DE COMANDOS

Si empezamos a escribir un comando y antes de terminar podemos utilizar lateclat ab para que se nos
complete si es posible con e comando mas adecuado (si 10 hacemos con un hombre de archivo que pasamos
como pardmetro también funciona) si existe mas de un posible resultado, si pulsamos nuevamente latecla

t ab nos mostrara unalista con los posibles resultados.

Existe un historial de comandos utilizados, podemos acceder a él de varias formas, teclas de cursor (??), con
ctrl-R/ ctrl-Sparainiciar unablsqueda hacia atras y hacia adel ante respectivamente, podemos acceder
alalistacompletacon hi st or y borrarlo con hi st ory - c (ver lalistacompletacon man bash)

CONFIGURACION DE LA CONSOLA
Ficheros de generales

e /| etc/bash. bashrc
e/ etc/profile

Ficheros especificos del usuario (~ indicael directorio del usuario/ honme/ usuari 0)

e ~ /.bashrc
e~ /.profile

USO VARIABLES DE ENTORNO



Secciones de manua

Declarar/asignar variable de entorno

® VARl ABLE=val or Vari abl e
export VARI ABLE
e export VARI ABLE=val or Vari abl e

Ver valor de unavariable de entorno concreta (IMPORTANTE EL &)
e echo $VARI ABLE

Ver valores de todas |as variables de entorno
* env

Eliminar variable de entorno

e unset VARI ABLE

OBTENER AYUDA

Existen varias formas de obtener ayuda de algunos comandos, ficheros, carpetas, ...

e man pal abrad ave
e i nfo pal abrad ave
e comando -h

Algunas palabraClave no obtendra resultados con algiin comando de ayuday otras tendran con varias, man e
i nf o tienen una explicacion completa mientras que los comandos con la opcidn - h es una ayuda mas breve
y concisa.

man ei nf o utilizan| ess paramostrar lainformacién, es un paginador, utilizar man| ess paraver sus
opcionesy poder "navegar” por € contenido de ayuda

man clasificalainformacion en secciones (1-9), normalmente nos muestra la informacién de nivel mas bgjo,
paraforzar que muestre una seccion, en el caso de que el comando pertenezca a varias, |0 hariamos
siguiendo esta sintaxis man X comando (X=numero de seccién).

n°. seccion Descripcion
Programas ejecutables / comandos de consola
Llamadas de sistema facilitadas por €l kernel
L lamadas proporcionadas por bibliotecas de
programa
Ficheros de dispositivo (/dev norma mente)
Formatos de fichero
Juegos
Varios
Comandos de administracion de sistema (root)
Rutinas del Kernel

O© 0o ~NOoO O W NP

PROMPT



Operadores comunes de redireccién

Nos podemos encontrar varios formatos de prompt o indicador de lincea de comandos, ademas de varia
informacion que podemos configurar a nuestro gusto al final del lado derecho podremos encontrar:

* $ Indicaque la consola se esta gjecutando con permisos de usuario NO root
* # Indica que la consola se esta g ecutando con permisos de usuario root

Flujos, Redireccionesy Pipes - Flujos

En esta seccion vamos aver gque es esto de |los Flujos, Redirecciones, y Pipes (tuberias o canalizaciones),
vamos a ver gque son los flujos para poder entender y aprovecharnos de los redireccionamientos y Pipes

Principales tipos de flujos de entrada y de salida:

* Entrada Estandar (stin): Es el flujo estandar desde el que sistema (sistemay programas) aceptala
entrada de informacion, normalmente el teclado.

® Salida Estandar (stout): Es el flujo estandar através del cual el sistema (y programas) devuelven
informacion, normalmente la consola(o ventana xterm).

® Error Estandar (stderr): Esel flujo estandar através del cual € sistema (y programas) devuelve
informacin sobre errores, normalmente es el mismo que el de (stin), aungue en algunos casos se
suelen redirigir aficheros, (p.g. los ficheros de log que recogen errores del sistema), para su estudio
posterior. También se puede mantener el mostrar estos mensajes por la salida estandar alavez que se
redirige una copia a un fichero/s.

Flujos, Redireccionesy Pipes - Redirecciones

Al redireccionar un flujo lo que hacemos es modificar el comportamiento natural del sistema o programa,
p.gj. enviar lasalida de un programa a un fichero, tomar la entrada para un programa de un fichero, un poco
mas abaj 0 veremos unos gemplos.

V eamos una tabla con |os operadores mas comunes de redireccion

Efecto del

Operador Redireccion Operador

Redirige la stdout a un fichero, si no existe lo crea,
> y s existe lo sobre escribe (borra el contenido antes
deincluir el nuevo contenido)

Afade la stdout a un fichero, pero a diferencia del

>z anterior la afiade al fichero especificado

Redirige la stderr aun fichero, si no existe lo crea,
2> y S existe |o sobre escribe (borra el contenido antes
de incluir e nuevo contenido)

Redirige la stderr a un fichero, pero adiferencia del

2>> anterior la afiade al fichero especificado



Operador Redireccion Efecto del Operador

&> Creaun fichero tanto con stdout como con stderr , si yaexiste
elimina primero su contenido

< Enviael contenido del fichero especificado como stdin

<< Utiliza como stdin las lineas de texto pasadas

<> El fichero especificado serd utilizado tanto como stdin como
stdout

Estos direccionamientos se pueden utilizar de diversas formas con algunos conocimientosy algo de
imaginacion pueden allegar a ser una herramienta muy potente.

* Podemos redireccionar stderr para que no se muestren |os mensgjes de error al gjecutar un programa
determinado
o programa 2>/ dev/null
© /dev/null es un dispositivo que apunta a null haciendo que se pierdan en este caso las salidas de
error.

® Podemos utilizar << dentro de un script para hacer que acepte datos desde la linea de comandos hasta
gue encuentre unalinea con la cadena EOF
o programa<<keOF
tee

El comando tee nos permite enviar la stdin tanto a stdout como a aguellos ficheros que deseemos, con ello
podriamos mostrar € resultado de un programa tanto por la pantalla como almacenarlo en un fichero.

p.g.:
programa | tee ficheroSalida.txt

Vemos gque con "|" canalizamos la salida de programa a "tee" y con este ultimo hacemos que dicha salida
aparezca tanto por stdout como al fichero ficheroSalida.txt

Recordad que con man o info desde la consola podemos ver todas las opciones de | os distintos comandos
gue podamos necesitar

Flujos, Redireccionesy Pipes - Pipes
(Canalizaciones)



Pasar datos entre programas

Las Pipes (canalizacion) se usan pararedireccionar la stdout de un programa hacialalastdin de otro, o lo
gue eslo mismo utilizar la salida de un programa como entrada de otro, en principio no hay limite en el
nimero de programas utilizados, veamos un gjemplo para genérico para comprender su funcionamiento

programal | programa2 | script3 | ..... | programaN

Ahora un gjemplo mas practico, el cua utilizaremos para ver lalinea de la salida de ifconfig (herramienta
gue nos devuelve lainformacién de unatarjeta de red) en la que aparece la MAC de la misma, mediante grep

ifconfig ethO | grep direcci 6nHW
la cual, suponiendo la existencia en nuestro sistema de una tarjeta de red ethO, nos devuelve algo parecido a
et hO Link encap: Et hernet direcci 6nHW 00: 15: f 2: 1b: 65: ec

L as Pipes pueden llegar a ser una herramienta muy potente, mucho mas de lo que parece con la primera
impresion, tanto para seguimiento de errores, como en configuracion del sistema, seguridad,... y todo aquello
gue laimaginacion nos permita

Pipesy Comandos - Comandos

Vamos aver un giemplo en el que utilizaremos la salida de un comando mediante una Pipes (|), para
utilizarla con otro comando pararealizar unatarearepetitiva, y asi agilizar nuestro trabajo.

Voy autilizar algunos comandos que no hemos visto, que veremos mas adel ante en una seccion dedicada a
los comandos mas comunes, por lo que simplemente diré lo que hacen aformade indicacién. Si alguien
tiene interés en ir investigando para conocer més a fondo los distintos comandos, os recuerdo que podéis
utilizar man (man conmando) oinfo (i nf o conmando) para ver todas |as opciones y algunos ejemplos de
los comandos que vayamos viendo.

Abriremos un terminal si estamos utilizando una distribucién con entorno gréfico, que en estos tiempos sera
lo mas habitual.

1. Vamos a menu principal, en mi caso ubuntu, y buscamos:
o menl princi pal ->aplicaci ones->accesori os->t erni nal
2. Creamos un directorio pararealizar nuestros ejemplos, con seguridad parano modificar ningun
archivo de nuestro sistema, de forma accidental, evito utilizar nombres con espaciosy caracteres
especiales:
onkdir ejenplos-It
3. Cambiamos nuestra ubicacion dentro de nuestro nuevo directorio:
ocd ejenplos-It
4. Creamos unos cuantos ficheros, t ouch nos permite hacer esto:
otouch 1.111 1.112 1.113 1.121 1.131 1.141
5. Comprobamos que efectivamente se han creado 6 archivos:
ols
6. Como podéis ver hemos creado 6 archivos, ahora vamos a borrar solo |os que acaban en "1", esto o
podriamos hacer simplemente con el comando r m pero lo vamos a complicar solamente con €l fin de
ver como podemos utilizar pipes, desde luego que para esto no es necesario utilizar pipes, pero con



algo mas de conocimientos y de imaginacion seguro que en el futuro se nos ocurren muchos casos en
el que utilizarlas:
7. Listamos solamente |os archivos acabados en "1", y vemos que hay 4:
ols *1
8. Eliminamos los archivos utilizando un pipe (|):
ols *1 | xargs rm

Con €l pipe le pasamos ar mmediante xar gs cada resultado devuelto por | s * 1, por o que se construyen
4 comandos r my el nombre de cada fichero que cumple el patron * 1

En este caso en concreto podriamos haber realizado o mismo con:
rm=*1

Pero como indiqué antes hemos utilizado un pipe parailustrar un g emplo sencillo

Trabajando con Ficheros

Los comandos que vamos a ver normal mente modifican los contenidos enviando el resultado a stdout, no
modificando realmente el fichero original, aunque podemos redirigir o canalizar esta salidaa un fichero o
comando.

Comandos para combinar ficheros

Vamos aver algunos comandos para combinar ficheros
cat

Concatena, o une el contenido, ficherosy envia el resultado ala stdout la cual podemos redireccionar aun
fichero

® Concatenacion de dos ficheros'y redireccionar €l resultado a un fichero, si e fichero concatenado
existiera previamente su contenido se perderia
ocat ficherol fichero2 > ficheroConcatenado
® Concatenacion de dos ficheros y redireccionar el resultado a un fichero, si e fichero concatenado
existiera previamente su contenido NO se perderia
ocat ficherol fichero2 >> ficheroConcat enado
* Ver el fichero resultante, cat concatenaraf i cher oConcat enado con naday el resultado lo dirige
ast dout
o cat ficheroConcat enado
® Crear contenido en un fichero, si el fichero existia su contenido se perdera. Tras gjecutar el siguiente
comando, escribir el texto deseado, podremos utilizar r et ur n paracrear saltos de linea, para
terminar de introducir contenido pulsar ct r | +d
ocat > fichero
* Afiadir contenido aun fichero, si e fichero existia, el nuevo contenido se afiadira a final del contenido
existente. Ejecutar el siguiente comando y seguir las directrices del comando anterior



ocat >> fichero

cat cuentacon agunas opcionesy modificadores, |os cuales alteran |os resultados producidos, como afiadir
numeros de linea, mostrar caracteres especiales,... como siempre utilizar man 0i nf o paraver lalista
completay su sintaxis

tac

Todas las explicaciones paracat son validas parat ac pero con €l orden delaslineasinvertido en los
resultados.

join

Une dos ficheros basandose en un campo, por defecto el primero, enviando el resultado a stdout, los dos
ficheros deben estar ordenados correctamente para poder realizar una unién completa, de no ser asi join
realizarala union hasta que encuentre la primera linea desordenada.

L os campos vienen delimitados por un caracter predeterminado, por defecto un espacio en blanco " ", y cada
linea representa un registro, con |o que podemos tener una pequefia base de datos, con una funcionalidad
limitada, pero que como préctica es interesante.

En el directorio creado anteriormente para nuestros gjemplos, creamos dos ficheros con dos campos cada
uno 'y los siguientes contenidos, para cada uno de ellos, o podemos hacer con cat y asi practicar, o utilizar
un editor GUI de nuestra distribucion

fichero: uno

1 unol
2 dosl
3tresl
4 cuatrol

fichero: dos

1 uno2

1 uno21
2 dos2
3tres2

4 cuatro2

unimos los dos ficheros y 1o vemos en consola, fijémonos en e resultado y como maneja las entradas
repetidas del segundo fichero

join uno dos

si queremos guardar el resultado utilizaremos una redireccion, por g emplo creando un nuevo fichero o
reemplazando su contenido completamente

join uno dos > ficheroJoin



paste

Une dos ficheros linea a linea separdndolas con una tabul acién, experimenta por tu cuenta.

Comandos par a la transfor macion de ficher os

expand

Cambia tabulaciones por espacios en blanco, puede ir muy bien para por gemplo, modificar ficheros de
codigo de programacion, en el gue se han utilizado tabulaciones paraindentar €l cddigo, en estos casos con
pocos anidamientos, a imprimir el codigo queda muy mal y se dificulta su lectura, por |o que podemos
cambiar |as tabulaciones por dos espacios en blanco, mejorando asi su lectura/estudio.

unexpand

Lo contrario que expand

od

Permite ver ficheros en formato octal, aunque aplicando algunas opciones podemos verlos en formato
hexadecimal, y otros atendiendo alalongitud de palabra,...

sort

Ordena el contenido del fichero/s, normalmente utiliza el primer campo y los valores ASCII, aunque tiene
opciones que permiten modificar este comportamiento.

split

Permite dividir un fichero en base a unas condiciones establecidas mediante sus opciones, DEBEMOS
pasarle el prefijo paralos ficheros resultantes, a dicho prefijo le afiadira un conteo alfabético a cada fichero
resultante, (p.e. ficheroa,ficherob,ficheroc,...). Dependiendo de |as opciones el egidas podemos dividir €l
fichero por bytes, liness, ...

tr

Cambia uno a uno los caracteres que se encuentran en el grupol por los del grupo2 en la stdin y recordemos
que podemos utilizar la redireccion pararealizarlo sobre un fichero, y mostrar el resultado en pantallao aun
fichero.

uniq

Eliminalineas duplicadas, Gtil después de ordenar un fichero con sor t y no se quieratener entradas
duplicadas.

fmt
Principalmente formatea el ancho de laslineas de la stdin o de un fichero.

nl



Herramienta para numerar lineas, por g emplo de un fichero de cédigo. Tiene varias opciones interesantes.

pr

Prepara un texto para su impresion, ancho de linea, lineas por pagina, ....

Comandos parala visualizacion de ficher os

head

Muestra el inicio de un fichero, por defecto las 10 primeras lineas, tiene algunas opciones.

tail

Muestra €l final de un fichero, por defecto las 10 ultimas lineas, tiene algunas opciones. Es especialmente
atil para ver las Ultimas entradas de los ficheros de log, tiene opciones muy interesantes, que nos permite
hacer €l seguimiento de un fichero, o que lo haga hasta que termine un proceso determinado.

more

Visualizar de forma paginada un fichero

less

Visualizar de forma paginada un fichero, version mejorada de nor e que nos permite ir tanto hacia adelante
como hacia atras, buscar en ambos sentidos, ir a unalinea especifica, ...

Comandos pararesumir ficheros

cut

Cortalas lineas entrada seguin |o especificado en sus opciones, y |0 muestra por la salida (recordad que
podemos utilizar redireccionesy utilizar ficheros)

cut -b2-10
escribir y terminar conct r | +d
de cada linea devolvera desde el caracter 2 al 10, empieza a contar desde 1

wC

Cuenta las palabras, lineas, bytes,... de un fichero.
Expresionesregulares

L as expresiones regulares son cadenas gque se utilizan como patrones para comparaciones

* Laformamassimple esun texto, p.e. t xt que coincidira con todas las cadenas que sean exactamente
txt o0 aquellas que la contengan.



* Podemos hacer que coincidan con uno varios caracteres, colocandolos entre corchetes([]) [ aei ou]
® Coincideenunrango[ a- z]
® Uncaracter. p.e.r. cor d coincidiracon cualquier cadena de 3 caracteres que empiece por "r" le
siga cualquier caracter y acabe con "cord" (record, racord)
® Paraindicar que la cadena debe iniciarse como indicala expresién regular, utilizaremos €l »
® Paraindicar que la cadena debe terminar como indica la expresion regular, utilizaremos el $
* Repeticidn (podemos combinarlas una combinacion muy Util es. * que representa cualquier
subcadena)
© ? indica cero o una aparicion de la expresion regular
© + indica una 0 mas apariciones
© * cero 0 mas apariciones
* Unacadenau otra| sepuede utilizar para un reemplazo comosi | | a| t abur et e paracambiarlo
por asi ent o
* Para especificar como se aplican |os modificadores/operadores utilizamoslos () p.e.
N(sillaJtaburete)s
® Si queremos utilizar alguno de |os operadores propios de las expresiones regulares dentro de la cadena
precederemos dicho caracter con\ p.e. M\ (((sillaltaburete)s

Existen grandes tratados sobre expresiones regulares, asi que no me extiendo mas, al menos de momento,
seguro que las iremos utilizando en jemplos.

grep

Potente herramienta para buscar coincidencias en ficheros, nos permite utilizar expresiones regulares,
canalizaciones, redirecciones, recomendable dedicarle un tiempo a practicar con el y adquirir soltura.

sed

Herramienta para modificar la entraday muestra el resultado en la stdout, se pueden utilizar redirecciones
como es normal, es una herramienta compleja ver todas las opciones que nos proporciona con man oy i nf o

utilizar man 0i nf o paraver todas |l as opciones de |os distintos comandos vistos

Gestionar Softwar e - Paquetes

Paguetes ¢Qué son?

L os paquetes como su nombre indica son paquetes de software que incluyen los ficheros, en algunos casos
muchos, que componen una aplicacion. Estos paguetes pueden incluir ficheros fuente o bien binarios,
numero de version, asi como las referencias alas librerias comunes que necesite, ahora explicaré que
significa cada cosa.

Ficheros fuente, son aquellos escritos directamente por los desarrolladores de la aplicacién, si utilizamos



estos paquetes tenemos algunas ventajas e inconvenientes. Empezaré por 1os inconvenientes, debemos
compilar nosotros mismos €l software, con |o que debemos saber hacerlo, y hacerlo bien, yaque s lo
hacemos de forma descuidada, o errénea podriamos entre otras cosas generar una aplicacion con permisos de
root lo que le concederia acceso total a nuestro sistemalo que podria ser un agujero de seguridad muy
importante. Como ventaja es que la aplicacién estaria adaptada totalmente a nuestro sistema, pudiendo asi
aprovechar los recursos del mismo plenamente, otra ventaja es que a tener acceso al codigo fuente, si
tenemos ganas 'y paciencia podremos comprobar que la aplicacion no realice acciones indeseadas (p.e.
acceso ainformacion confidencial).

Ficheros binarios, son aquellos compilados con unos valores genéricos, 1o que les hace aptos u operativos
para una arquitectura concreta o varias (tipos de procesares, familia Intel 1386 X64, Sparc, powerPC, ...). Los
inconvenientes principales son una posible disminucion en el aprovechamiento de los recursos del sistema,
otro inconveniente seriaque s € paguete proviene de una fuente desconocida, no podremos comprobar si
realiza alguna accion no deseada. Como ventaja principal la comodidad, practicamente no tendremos que
hacer nada para utilizar la aplicacion.

Librerias comunes, en las aplicaciones hay tareas repetitivas que pueden ser utilizadas por varias
aplicaciones, minimizar una ventana, barras de desplazamiento, gestion de memoria, operaciones en coma
flotante, etc. Pues bien los ficheros que se encargan de realizar todas estas tareas podrian estar incluidas en la
propia aplicacion, lo que nos llevariaen el caso de tener funcionando varias aplicaciones que utilicen estas
tareas, a unas necesidades de memoria desorbitadas, por 10 que se utilizan unas librerias compartidas que
realizan estastareas y que se van cargando si no estén cargadas ya por otra aplicacion en memoria segiin se
van necesitando. aparte de los recursos que liberamos con esta técnica, |os desarrolladores evitan tener que
reprogramar cada vez gque necesiten de estas funcionalidades, dependiendo de la arquitectura, aplicacion, etc.

Estas librerias comunes, o funcionalidades compartidas se conocen como dependencias, |0 que viene a
guerer decir que la aplicacion del paguete que queremos instalar necesita ciertas librerias para poder
funcionar, ya que va aintentar utilizar las funcionalidades ofrecidas por estas.

Gestores de Paguetes

Parainstalar las aplicaciones, podemos copiar |os archivos que la componen en los directorios adecuados,
buscar las dependencias en la version adecuada, ver si ya estan instaladas en nuestro sistema, en las rutas que
la nueva aplicacion espera, si no lo estan hacerlo ....,

Por el contrario si 10 que queremos es desinstalar alguna aplicacion, podemos buscar su ubicacién, ladelos
archivos de configuracién, las dependencias y comprobar que estas nos son utilizadas por otra aplicacion, y
eliminarlo todo.

O bien podemos utilizar un gestor de paguetes que realizara todas estas tareas, y otras que no he comentado
por abreviar, por NOSotros.

Cada distribucién utiliza un gestor especifico, que es €l que suele venir por defecto, aungque si nos gusta
cualquier otro normalmente funcionarg, ahora bien, aunque si no es estrictamente necesario, 1o
recomendable es utilizar el que la distribucion aconseja. Estos gestores de paguetes nos facilitan la
instalacién, actualizacion y eliminacién de software, manteniendo una base de datos en laque sereflgja el el
software instalado, versiones, dependencias,...

Aunque los gestores de paguetes pueden funcionar en distribuciones en las que no vienen instalados por
defecto, hemos de tener en cuenta que cada uno tiene sus peculiaridades, por 10 que en un sistema con varios
gestores de paquetes, podemos instalar varias veces el mismo software (aplicaciones, bibliotecas ...) unavez
por cada gestor de paquetes, ya que no comparten las bases de datos, y ocasionar inestabilidades en el



sistema e incluso su colapso y quedar inutilizable. Dicho esto si decidimos utilizar varios gestores de
paguetes debemos ser muy cuidadosos a la hora de realizar las acciones que nos permiten.

Cada gestor de paquetes tiene sus propios ficheros de configuracion en |os cuales entre algunas cosas mas se
guardalos lugares donde buscar el software, Ilamados repositorios, aungue algunos como yum buscara en
varias ubicaciones intentando localizar e paquete solicitado

Gestores de Paguetes Comunes

RPM Gestor de paquetes utilizado por las distribuciones derivadas de Red Hat, es uno de los mas
extendidos. podéis obtener informacion de su uso desde su web [1]

Y UM Gestor de paquetes de Y ellow Dog y que utilizan algunas distribuciones mas. Informacion sobre este
gestor en espariol en estawiki de fedora project sobre YUM. [2]

DPKG y APT para Debian y sus distribuciones derivadas, mas informacion en estawiki de Debian, para APT
[3]

Como yo utilizo Ubuntu gue es una distribucién derivada de Debian explicaré como redizar alguna de las
tareas mas habitual es, que podemos realizar con APT, aunque en la actualidad existen interfaces gréficas
mucho mas comodas de utilizar y normalmente eslo que se utiliza. En Ubuntu lo llaman Centro de Software
Ubuntu, y habitual mente tiene una entrada en el menu principal, o lanzador (en unity), si nos decantamos por
esta opcidn, que seralo mas probable, tendremos una larga lista de aplicaciones parainstalar.

Si queremos instalar una aplicacién que no aparece en lalistainicial, sera suficiente con buscar en googley
anadir el repositorio alalista de lugares donde buscar aplicaciones, se puede hacer desde el entorno grafico
0 bien siguiendo las instrucciones que suele poner en laweb de los desarrolladores, debemos tener en cuenta
gue solo debemos incluir repositorios que merezcan nuestra confianza, ¢como...?, efectivamente buscamos
en google aver si ese repositorio tiene entradas en internet que digan algo al respecto

apt

apt es una aplicacion importante, por lo que debemos g ecutarlo como un usuario con |os permisos
necesarios.

Instalar un paguete (normalmente tendra en cuenta sus dependencias)

sudo apt-get install nonbre-de-paquete

Eliminar un paguete

sudo apt-get renove nonbre-de- paquete

Eliminar ficheros de paquetes eliminados y los de configuracion

sudo apt-get purge

Existen mas opciones interesantes, algunas nos permiten descargar |os paquetes fuentes, compilarlos,
instalarlos y tener en cuenta/forzar la satisfaccion de sus dependencias

Utilizar paquetes de una distribucion distinta - alien


http://www.rpm.org
https://fedoraproject.org/wiki/FedoraProject:Translating/es
http://wiki.debian.org/es/Apt

Cada paquete esta construido para su distribucion, o dicho de otro modo, cada aplicacion debe tener un
paguete construido para cada gestor con el que pueda ser utilizado, si no existe podemos construirlo a partir
del losficheros fuente.

Si tenemos un paquete para una distribucion y queremos utilizarlo en otra para el que no existe paquete,
podemos utilizar una aplicacion llamada al i en, con una simple busgueda en google encontrareis varios
tutoriales sobre el mismo (ademas de man, info, apropos).

Bibliotecas Compartidas

Bibliotecas Compartidas - (Qué son?

L as Bibliotecas compartidas son ficheros que contienen colecciones de fragmentos de cddigo, que nos
permite el poder utilizarlos en el nuestro codigo o/y por los programas que tenemos instalados en nuestra
maquina, sin tener que volver a programar ciertas tareas rutinarias (p.e. crear ventanas, botones, acceso a
dispositivos, ... ).

Ademas de ahorrarnos tiempo ala hora de desarrollar aplicaciones, y posibles errores, estas bibliotecas a ser
compartidas se instalan en nuestra méguinay como su nombre indica son o pueden ser compartidas por
varios programas, consiguiendo asi:

® Ahorrar espacio de amacenamiento
® Se cargan unasolavez en memoria, independientemente de | as aplicaciones que las requieran

Cada aplicacion suele utilizar una version concreta de cada biblioteca compartida, pero esto en Linux no es
ningun problemaya que Linux utiliza un sistema de numeracion de versiones, que posibilita el tener
instaladas varias versiones de cada biblioteca.

L as aplicaciones deben poder encontrar |as bibliotecas, por |0 que los cambios deben ser reflegjados en unos
ficheros de configuracion, que son los que las aplicaciones consultan para poder localizarlas.

Si unabiblioteca deja de estar accesible, las aplicaciones fallaran, o incluso o hard €l sistema compl eto.

Todo esto nos lleva a que debemos tener un buen control de nuestras bibliotecas, que normalmente no nos
causara problemas si utilizamos el gestor de paguetes correspondiente a nuestra distribucion (y no utilizamos
opciones que ignoren dependencias).

Los nombres de | as bibliotecas compartidas en Linux terminan en .so (shared object, objeto compartido).
Rutasdelos ficheros de Biblioteca

Algunas de las rutas son tenidas en cuenta por Linux aunque no las especifiguemoscomo/ | i by
lusr/lib

Existen varias formas de definir laruta alos ficheros de biblioteca.

Editando el fichero/ et c/ | d. so. conf . Enestefichero se encuentran algunas de las rutas a bibliotecas,
una por linea.



En/ etc/ld. so.conf puedenexistirlineas i ncl ude que como saben los programadores de C
indica que se debe incluir el contenido de otro/s fichero/s, p.e. en Ubuntu contiene unalinea

include / etc/ld.so.conf.d/*.conf queindicaque sedeben incluir todos los ficheros que
terminen en .conf dentro del directorio/ etc/ |d. so. conf. d/ Yy estosasuvez pueden contener otras
lineasi ncl ude. En otras distribuciones se adoptan soluciones parecidas aungue con algunas pequefias
diferencias.

Linux en una de sus tareas de arrangue lee todos | os ficheros que puedan estar involucrados en la definicion
de rutas a bibliotecas (incluidas aquellas que tiene siempre/ | i b / usr/ | i b). y generaun sistemade
datos mas optimizado que los ficheros en texto plano que se utilizan para configurar las rutas, por eso
cuando modifiquemos un fichero de en el que se encuentren rutas a bibliotecas debemos g ecutar la
herramiental dconf i g que se encarga de leer los ficheros de configuracion y volver agenerar este sistema
de datos optimizado con las rutas de | as bibliotecas.

Normalmente no tendremos que realizar estatarea, ya que utilizaremos el gestor de paquetes de nuestra
distribucion el cual, normalmente, realiza todas las acciones necesarias a instalar un nuevo paguete. Estas
tareas solamente nos veremos obligados a hacerlas cuando instalemos alguna biblioteca compilada por
NOsotros mismos, o en circunstancias poco habituales.

Cambiar |la Ruta de Bibliotecas de Forma Temporal

I maginemos que queremos utilizar temporal mente una biblioteca, p.e. para comprobar su efecto en el
sistema, podemos guardarla en una carpeta que tenemos para estos temas quiza ~/pruebag/lib (recordad que
~ hace referencia a la carpeta home de usuario). Ahora que yatenemos localizada la ruta para probar nuestra
libreria, podemos utilizar lavariable de entorno LD_LI BRARY _PATH las rutas afiadidas de este modo seran
colocadas a principio de la cadena de busgueda interna para las librerias por 1o que siempre se utilizaran
antes gque las que se estaban utilizando hasta el momento, si es que sustituye a alguna.

El comando a utilizar seria
export LD LI BRARY _PATH=~/ pruebas/lib/librerial:~/ pruebas/lib/libreria2

Como podemos ver se pueden poner tantas rutas como necesitemos separadas por ":" , no tienen porgue estar
en la carpeta de usuario, en principio somos libres de utilizar la ruta que necesitemos, siempre 'y cuando
tengamos permiso para acceder a ella.

Para estatarea no es necesario gjecutar | dconf i g paraactualizar las rutas.

Detectar y Corregir Problemas con las Rutas de las Bibliotecas

Si estamos utilizando un entorno gréafico, si algun programa no se gjecuta por problemas con las librerias,
normalmente no veremos larazén del fallo. Lo podremos averiguar de varias formas pero normalmente en
nuestra consola, podemos escribir el nombre el programa para gjecutarloy si se produce un error por lafalta
de algunas librerias nos devol verd un mensaje indicandonos que librerias nos faltan, o que su ruta no esta
registrada correctamente.

Supongamos gue un programa nos devuel ve un error indicandonos que no encuentralalibreria
"libreriaQueFalta.so", si normalmente utilizamos el gestor de paguetes, esto no deberia suceder.

Primero buscariamos el fichero aver si estainstalado, p.e. podemos utilizar f i nd y si no lo encontramos
buscaremos el paquete a que pertenecey lo instalaremos con el gestor de paquetes.



Si el fichero de biblioteca lo tenemos instalado, probablemente el problema esté en que no se encuentraen la
ruta que el programa espera, podremos averiguar cual es estaruta que el programa espera g ecutando |dd
[ruta/al/programal/programa , también puede suceder que tengamos instalada una revision de laversion que
Nno es exactamente la que € programa espera, Si esta es una revision menor p.e. tenemos la version
libreriaQueNecesitamos.so.3 y la que tenemos es la libreriaQueNecesitamos.so0.3.4, por norma estas
revisiones solamente tienen correcciones menores, por |o que podremos utilizarla.

Tanto si nuestro problema es que la ubicacién no es la que espera el programa como si es que laversion de
la que podemos disponer es unarevision menor (siempre si la que tenemos es superior ala esperada) la
solucion es lamisma:

Crear un enlace simbdlico como root y encontrandonos en e directorio donde tengamos guardada la
biblioteca

sudo In -s |ibreriaQueNecesitanons.so.3.4 |ibreriaQueNecesitanos. so. 3

0 en su caso desde la carpeta donde se espera que este la biblioteca utilizando la ruta completade la
biblioteca original

sudo In -s /ruta/al/lal/librerialinstal ada/libreriaQueNecesitannps. so
i breri aQueNecesitanps. so

Tras esto debemos gjecutar | dconf i g paraque se actualicen lasrutas en €l sistema

Administrar Procesos

En este apartado veremos como administrar procesos (identificacion de procesos la manipulacion de
procesos de primer y segundo plano, destruccion de procesos, regulacion de prioridades,..).

cQuéesun Proceso? ¢Y UnaTarea?

Cuando g ecutamos un programa este desencadena o puede desencadenar una serie de tareas, las cuales
normalmente a su vez pueden desencadenar tareas y/o procesos. Lo vemos con un gjemplo muy sencillo

I maginemos que g ecutamos un programa de facturacion, pues este desencadenara, 0 mas bien podra hacerlo,
varias tareas, en un momento dado querremos imprimir unafactura, y ... ahi esta, selanzara unatarea (la
tarea de impresion), la cual disparard a su vez varios procesos (0 tareas, dependiendo de la complejidad),
como por gjemplo, comprobar estado de impresora, iniciaizarla, ....

Podriamos decir que una tarea esta compuesta por uno 0 mas procesos, mientras que € proceso es un
fragmento de cddigo que no podemos g ecutar en varias acciones (no es la definicidén mas estricta pero si es
sencilla de comprender).

El Kernd

El Kernel o nicleo del sistema es €l proceso principal, unavez iniciado poco podremos administrar de el, a
no ser que lo volvamos areiniciar (reiniciando € ordenador).

Podremos obtener ciertainformacion sobre el kernel con unane - a este comando tiene varias opciones



pero - a muestra toda lainformacion disponible, simplemente g ecutarlo en una consolay ver el resultado

Ver lasListasde Procesos - ps

PS

ps es un comando con el que podremos ver una lista de procesos, junto con ciertainformacion relativaa
dichos procesos. Lainformacién devuelta por ps varia dependiendo de las opciones utilizadas,

Podremos utilizar trestipos de opciones con ps:

® Unix98: opciones de un solo carécter que se pueden agrupar y deben ir precedidas de un unico guion (-
).

® BSD: opciones de un solo carécter que se pueden agrupar y NO VAN precedidas de un anico guion (-).

* GNU Largas: opciones multi-caracter no se pueden agrupar y cada una de ellas va precedida de dos
guiones (--).

Para cambiar el comportamiento por defecto de ps , podemos utilizar |a variable de entorno
PS PERSONALI TY

Con man encontraremos una lista completa tanto de las opciones como de los posibles valores de
PS PERSONALI TY

Por defecto ps muestra solo os procesos iniciados desde |aterminal desde la cual se gjecuta. Deberemos
experimentar con ps Y sus opciones paraver cual se adectia mas a las necesidades de cada momento.

Algunas opciones interesantes son:

® Todoslosprocesos- a - e x

® Informacion adicional -f -1 j | uv

® Jerarquiadeprocesos- H-f - -forest

®* Mostrar una salida superior a 80 columnas - ww, normalmente ps trunca, o corta, lainformacion a
80 columnas. Muy util si redireccionamos la salida, bien aun fichero o a otro comando, ya que
podremos utilizar lainformacion completa(imagina un programa que utilizalaruta del ficheroy esta
Se encuentra truncada, seguro que no obtenemos | os resultados deseados)

Procesosdeun usuario- u usuari o,U usuari o,--user usuario

Hay que tener en cuanta que algunas de las opciones se utilizan con -. -- 0 sin guién dependiendo del tipo de
opcion autilizar.

Recomiendo el practicar con este comando e intentar estudiar |os distintos resultados, para asi familiarizarse
con las distintas opciones y resultados que se obtienen.

Laprimeralineadel resultado de ps es un encabezado que nos indica el significado de cada columna, con
man conseguiremos una lista completay asi poder interpretar el significado de cada columna.

Para poder ver las lineas referentes a un poceso p.e. synaptiks podemos utilizar la herramientagrep y un pipe
(Dps -e | grep synaptiks



Ver lasListas de Procesos - top

top

Es una herramienta que nos muestra informacién sobre el estado de |os procesos que se estan g ecutando €
ordenador, es una herramienta parecidaaps pero interactiva

Cuando gjecutamost op, nos muestra un listado estructurado en tres zonas, de arriba-abajo nos encontramos
con una zona que nos informa de |os procesos en gjecucion y su estado, €l uso de la cpu segun tipos de
procesos, y €l uso de memoria, para poder identificar a que se refiere cada dato utilizaremos man. Una
informacion importante es la carga media (load average) que nos indicala carga actual, y las dos anteriores a
esta. Estos valores indican un sistema con pocos requerimientos de cpu con un valor de cero y un sistema
con un uso intensivo de cpu con un valor de uno. Sistemas con una carga habitual entre Oy 1 que pase auna
cargamedia superior a 1 podriaindicar que tiene problemas con algunos procesos que se encuentren
compitiendo por el uso de cpu.

En la siguiente zona encontramos un encabezado que nosindica el tipo de dato que se muestraen las
columnas de latercera zona, para una descripcion completa utilizaremos man.

t op acepta opciones de linea de comando que podemos utilizar en el momento de gjecutarlo, tales como el
tiempo de retardo de la actualizacién (-d retardo), procesos especificos hasta un maximo de 20 remitiéndolo

(-p pid).

top también soporta comandos interactivos como g que saledet op, i nt r o 0o espaci o querefrescala
informacién mostrada, una lista completa de estos comandos interactivos con man.

Podremaos utilizar top paralocalizar procesos colgados 0 zombiesy si fuese necesarios destruirlos utilizando
los comandos interactivos.

Con upt i me también podremos averiguar la carga media del sistema

Los pid de procesos para su seguimiento especifico con t op podremos averiguarlos también con ps

Ver los Procesos Asociados a una Consola - jobs

jobs

El comando j obs nos devuelve los ID de tarea de |os procesos lanzados desde la consolaen el que se
glecuta, empiezan en 1y no debemos confundirlos con los PID. j obs dispone de algunas opciones, para
poder verlasy una breve explicacion, debemos utilizar hel p j obs, yaque con man e info no obtendremos
informacion alguna.



Un uso préctico puede ser € asegurarnos antes de cerrar una consola, local o remota, de que no nos dejamos
ninguin proceso iniciado (bien esté en gecucion o detenido) por temas de seguridad o bien que € proceso se
cuelgue.
Si queréis hacer una prueba,

® iniciar un terminal grafico en estecaso y gecutar gi np & (& hace que se gecute gimp en segundo

plano o background y asi poder gjecutar j obs desde el mismo terminal).
® Unavez seinicie gimpy nos vuelvaamostrar el prompt del terminal gjecutar j obs, (Sin cerrar gimp)

Ejecutar y/o alternar procesosentreprimer y
segundo plano - fg - bg- &

En linux podemos g ecutar procesos en primer plano (foreground) o bien en segundo plano (background).

Un programa en foreground lanzado desde un terminal monopoliza dicho terminal, por lo que en principio,
no podremos ejecutar ningln otro programa alavez (veremos mas adel ante como se puede hacer).

Por el contrario un programa en background una vez iniciado, deja de monopolizar el terminal desde € que
se lanzo, y este nos vuelve amostrar el prompt.

¢Cuando lanzaremos un programa en background?

P.e. en un terminal gréfico lanzamos gimp y queremos realizar otras operaciones desde el mismo terminal, o
bien vamos alanzar un programa que no necesita interaccion con el usuario (en este ultimo caso nos daigual
gue sea un xterm o un terminal de texto.

¢Cuando lanzaremos un programa en foreground?
Con un proceso gque hecesita interaccion con € usuario, y estainteraccion se readlizaatravés del terminal.

¢Como podemos lanzar otro programa desde un terminal con otro
programa en g ecucion en foreground?

Pulsamos CTRL- z con |o que pausamos el programa en g ecucion y foreground, ojo |o pausamos con |o
cual degjard de funcionar, y ya podremos lanzar otro programap.e. | s

® Podemos hacer una prueba lanzamos gimp y comprobamos que podemos operar con €l, luego
pulsamos CTRL-z y vemos como degjamos de poder trabajar con gimp).

Ahora queremos volver a poner en funcionamiento agimpy asi poder volver a utilizar gimp

*® Si queremos devolverlo aforeground escribiremosf g.
* Si queremos devolverlo a background escribiremos bg (esta seriala opcion mas |6gica)

En el caso de que tengamos mas de un programa detenido deberemos indicarle tanto af g como abg € 1D



de tarea sobre €l que actuaran, este ID podemos obtenerlo con j obs gque hemos visto en un apartado anterior

¢Como lanzar un programa directamente en background - & ?

Siguiendo nuestro jemplo con gimp seriagi np & . El & leindicaa S.O. que gecute el programaen
segundo plano

Administrar lasprioridadesde los procesos - nice
y renice

¢Quéeslaprioridad del proceso?

Laprioridad de proceso, se utiliza para decidir la cantidad de tiempo que €l proceso podra utilizar €l
procesador, por intervalo de tiempo. Paso a explicarlo, el/los procesadores son compartidos por varios
procesos (los procesos van aternandose en €l uso del o de los procesadores) dando |a sensacion al usuario
gue todas | as aplicaciones, tareas, procesos se gjecutan alavez, pues bien laprioridad le dice a sistema que
procesos pueden utilizar mas tiempo de procesador y que procesos pasan a un segundo lugar. Esto puede
Ilegar a ocasionar que la gecucion de algun/os proceso/s no llegue/n a g ecutarse nunca, ya que van siendo
desplazados en la cola de procesos hacia el final por otros procesos con una prioridad mayor.

Mayor prioridad -20 (menos veinte)
Menor prioridad 19(diecinueve)

Si iniciamos un programa normalmente, y no hay ninguna configuracion para el usuario o grupo que lo
modifique, este seiniciara con prioridad O (cero)

nice
ni ce asignauna prioridad concretaa un programaal ser gjecutado, y por herencialastareasy procesos que
este programa pueda desencadenar.
sintaxisdeni ce
ni ce [argunento] [comando [argunentos-del - comando] ]
L os argumentos se pueden pasar de 3 formas
® prioridad precedida de un - (alas prioridades positivas les da un aspecto negativo p.e. prioridad 12 ->
nice -12 progranma)

® prioridad detrésde-n (p.e.ni ce -n 12 prograng)
* prioridad tras -adjustment= (p.e. ni ce - adj ust nent =12 progr am)

renice



r eni ce utilizalos parametros de la mismaforma que nice

Consideraciones

¢ Cuando seiniciaun programacon ni ce Sin argumentos este comienza con una prioridad de 10.

® Tanto ni ce comor eni ce nos permiten cambiar la prioridad de programas o procesos mediante sin
interferir en la gjecucion del programa o proceso.

® Si queremos cambiar la prioridad a un proceso, deberemos utilizar el pid de dicho proceso (con man
podéis encontrar su sintaxis).

® Podemos cambiar la prioridad de varios procesos alavez p.e. r eni ce prioridad pids -u usuarios

® Podemos utilizar y combinar cambios de prioridad para los procesos independientes con su pid,
usuarios'y grupos.

® Solo root puede utilizarlos para daincrementar la prioridad.

® Cualquier usuario puede utilizarlos para decrementar la prioridad a los procesos sobre los que tenga
permiso

Destruir procesos - kill y killall

Antes hemosvisto ni ce y r eni ce que nos permiten reducir la prioridad de uno o varios procesos, pero en
ocasiones |0 que se nos presenta es un proceso que no deberia estar gjecutandose, 0 un programa deje de
responder totalmente provocando la aparicion de procesos denominados zonbi e (muerto viviente).

Con estos procesos |o que normal mente querremos hacer es destruirlos para ello podemos utilizar ki | |
Kill
A ki | | hay que pasarle una sefia de finalizacion, con la que le diremos de gue manera queremos que

destruya el proceso, podemos pasar tanto el numero como la constante que o representa, las sefiales mas
habituales son :

(o]
NN' Constante Descripcion
sefial

Finalizalos programas interactivos, y hace que
1 SIGHUP muchos demonios vuelvan aleer su fichero de
configuracion

Finalizainmediatamente, sin degjar realizar las

9 SIGKILL tareas de finalizacion

Finalizael proceso permitiendo redlizar las

15 SIGTERM |l veas de finalizacion

Consideraciones

* Debemos tener en cuenta que algunas consolas tienen su propio comando ki | | por lo que seriaalgo a
tener en cuenta
¢ Paraunalistacompletaasi como su sintaxis utilizaman ki | | de estaforma obtendriamos la ayuda



parael ki | | delaconsolaque estemos utilizando

Para obtener lalistadel comando externoy su sintaxisman / bi n/ ki | |

susintaxises kill -s sefial pid

El valor por defecto es SIGTERM (15)

Solo podremos destruir agquellos procesos sobre |0s que tengamos permisos, esto implica que r oot

debe ser muy cuidadoso, como siempre.

® El kernel pasa una sefial SIGHUP a aquellos procesos que se iniciaron en una sesion a terminar esta,
si 1o necesitamos, podemos evitar que el proceso termine cuando cerremos sesion, 0 en situaciones
similares, lanzando €l programa con el comando nohup progr ama opci ones

killall

Nos permite eliminar un proceso en base a su nombre en lugar de su pid, por 1o que podemos eliminar todas
las instancias de un proceso. Con el pardmetro - i conseguiremos que se nos pregunte de formainteractiva si
gueremos eliminar unainstancia concreta del proceso o si por €l contrario deseamos que continué su
gjecucion.

En algunos sistemas destruye todos los procesos del usuario que o gecuta.

Si lo gjecuta root debe tener cuidado ya que podria eliminar todos las instancias de un proceso aungue no
Sean suyos, aungque en ocasiones sea exactamente |o que desea.

Es muy recomendable estudiar bien |a documentacién de estos comandos en cada sistema en particular para
familiarizarse y comprender completamente que hacen exactamente en nuestro sistema

Nociones basicas sobr e configuracion del
hardwar e - Presentacion

Este es un tema compleo por 1o que debemos tener mucho cuidado ya que Si cometemos errores o
realizamos tareas de forma inadecuada podremos corromper nuestro sistemay dejarlo inutilizable, por 1o que
os recomiendo readlizar las pruebas (si las hacéis) en un equipo de prueba o en un sistemainstalado en una
maguinavirtual.

Primero unos conocimientos muy bésicos sobre al gunos conceptos, medios, dispositivos, ... fundamental es,
de forma muy superficial ya que seran necesarios en otras secciones para entender que se esta haciendo

BIOS- EFI - OpenFirmware

BIOS (Basic Input Output System) Sistema Basico de Entrada Salida

Normalmente se encuentra en un chip alojado en la placa base de nuestra maguina, este chip empezé siendo
una ROM (Read Only Mobil€) y evolucioné hasta EEPROM, pasando por las PROM y las EPROM, cada
una de ellas afade posibilidades de actualizacion, configuracion, ...



El BIOS como su propio nombre indica es el sistema que se encarga de la gestion de entrada/salida basicas,
actla de interfase entre el S.O. y el hardware. Suele tener un interfase de usuario para poder configurar
algunos valores, como activar o desactivar algunas controladoras de dispositivos, controladoras de sonido,
puertos, velocidades de reloj, orden de arranque, etc.

Con el tiempo han ido incorporando mas funcionalidades, ya que se han ido afadiendo dispositivos, buses,
... NUEVOS Yy mejores.

EFI (Extensible Firmware Interface) Firmware Interfase Extensible, una alternativa mas modernay potente
quelaBIOS

OpenFirmwar e, Alternativa utilizada por Apple, mas potente que BIOS

Unas caracteristicas interesantes a configurar para servidores son, € que €l servidor arranque sin teclado, y
gue ante un corte de suministro eléctrico lamaquina se inicie solaa recuperar €l suministro eléctrico
(ademas de otras que 0s degjo por investigar tanto para servidores como para terminales, sobremesa, ...). Con
estas opciones conseguimos un servidor sin teclado evitamos que alguien pulse teclas por error y también
entorpecemos la posibilidad de acceso inadecuado, con el arranque automatico (si €l sistema esta bien
configurado y protegido), evitamos tener que ir fisicamente ala ubicacion del servidor simplemente para
apretar un boton.

Para acceder alainterfase de configuracién de BIOS ver e manual de nuestro equipo.

Unavez linux se hainiciado no utiliza el BIOS para las operaciones de E/S. (solamente la utiliza para
recopilar informacién sobre |os dispositivos)

|RQ Interruption Request (Peticion de
| nterrupcion)

Las IRQs es e mecanismo por el cual los procesos le solicitan ala CPU (Central Process Unit o Unidad
Central de Proceso) que "interrumpa’ su actividad y ser atiendo.

Las IRQstienen una jerarquia de prioridades y estan asignadas a cierto tipo de procesos ,que a su vez estan
asociados a ciertos dispositivos(reloj tiempo real, teclado, ...).

Bajo ciertas circunstancias algunas pueden ser reasignadas.
En internet es fécil encontrar unalista de ellas.

Si queremos ver que interrupciones esta utilizando nuestro sistemay para que, podemos acceder y ver €l
fichero/ proc/interrupts

COmo Vvimos en otros apartados podemos hacerlo con cat
cat /proc/interrupts

Yaquelinux no registralas IRQs sin usar solo veremos aquellas que estan en uso. Asi si utilizamos un
hardware gque estaba en desuso o desconectado, (y 10 conectamos) y volvemos a gjecutar el comando anterior
veremos la nuevainformacion



Nos mostrara informacion en columnas con lainterrupcion e uso en cada procesador y que driver las usa,
una busgueda en internet nos ayudara a comprender que hace cada driver

Tened mucho cuidado ya que algunos dispositivos no pueden ser conectados en caliente (con la maguina
encendida), podrias dafiar |la maguina, €l dispositivo o ambos

/proc es un sistema virtual de archivos no un sistema de archivos fisicos. Linux utiliza este sistema para
guardar distintos tipos de informacion del sistema

Direccionesde DM A (Direccionamiento directo de
memoria)

Es un método de comunicacion con los puertos de E/S. Permite que |os dispositivos se comuniquen
directamente con lamemoria, sin laintervencion de la CPU. Con esto se quita cargaala CPU y seguramente
se aumente el rendimiento del sistema. Cada cana DMA puede ser utilizado por un Unico dispositivo.

cat /proc/dma

nos mostrara los canales DM A en uso.

Direcciones de E/S (Puertos E/S)

Son direcciones de memoria reservadas para la comunicacion entre dispositivos fisicos hardware y la CPU.
Podemos ver que direcciones (puertos) estan en uso examinando € fichero /proc/ioports

cat /proc/ioports

Nos mostrara informacion en columnas con las direcciones de memoria utilizadas y que dispositivo la esta
utilizando.

Unavez mas internet nos puede ayudar ainterpretar |os resultados ya que hay algunos dispositivos con
nombres poco descriptivos

Tened mucho cuidado ya que algunos dispositivos no pueden ser conectados en caliente (con lamaguina
encendida), podrias dafiar |la maguina, €l dispositivo o ambos

/proc es un sistema virtual de archivos no un sistema de archivos fisicos. Linux utiliza este sistema para
guardar distintos tipos de informacion del sistema



Dispositivos de Arranque - Secuencia de Arranque

Mediante la BIOS podemos decidir, a menos en lamayoria de |os casos, |a secuencia de arrangue, 1o que
viene a querer decir que creamos una lista de dispositivos con los que probar ainiciar € sistema, como por
giemplo:

1. disquetera
2. cd-rom

3. discoduro 1
4. disco duro 2
5. ..

Ahora bien aunque esta es una secuencia habitual, no es una secuencia recomendable, ya que con esto
facilitamos el posible acceso a sistema mediante cualquier medio extraible al sistema. Cualquiera con un
disco de arrangue bien sea por disquetera o por cd-rom podriareiniciar €l sistema paratomar € control del
mismo.

Esta configuracion es adecuada mientras realizamos la instalacion del sistema, o tengamos que realizar
operaciones de mantenimiento que asi |0 requieran. Una vez terminadas estas operaciones |0 mejor es
modificar esta lista para que solamente pueda arrancar desde el dispositivo (normal mente un disco duro) que
hayamos destinado a tal uso.

No voy aentrar en temas de geometrias (CHS, LBA) traducciones CHS por parte de laBIOS, etc. ya que
este tema solo daremos unas nociones basicas.

En los sistemas mas modernos podremos configurarlos para que se pueda iniciar desde un pen-drive

Dispositivos de Conexion en Frio/Caliente

Dispositivos de conexion en frio / caliente ¢Que significa esto?

L os dispositivos de conexidn en frio son aguellos que solamente se deben conectar o desconectar con la
maguina apagada y desconectada. Esto es asi, porque su conexion/desconexion con la maguina encendida
puede producir una averiatanto en el dispositivo como en la méquina como por €. dispositivos serie tipo
RS232, paraelo,... y por supuesto todos los que van en € interior de la cgja como discos duros,
microprocesadores, RAM, ...

En este ultimo caso hay que puntualizar, que sobre todo en entornos de servidores profesionales, existen
placas base que permiten la conexion de dispositivos en caliente discos duros, micros, memoria, ... y esto es
asi parafacilitar |a actualizacion/ampliacion de los equipos sin necesidad de apagar €l sistema, yaque en
estos entornos se debe evitar a maximo el apagado de la méquina puesto que esto supone degjar ala
organizacion sin sistema informético.

Por el contrario los dispositivos de conexién en caliente son aquellos que se pueden conectar con la méquina
encendida, ush, ieee-1394, ethernet, ....

Ficherosy programas atener en cuenta:



* sysfs montado en /sys

/dev

HAL esto esun "demonio”

D_Bus otro demonio

udev sistema de archivos virtual montado en /dev

¢Qué esun demonio?

Es la denominacion que utiliza linux parareferirse a un programa/proceso que se esta gjecutando siempre 'y
en las"tinieblas" (no profundizo mas)

¢Que esmontar un dispositivo?

Linux tratalos dispositivos como ficheros, por 1o que cuando se conecta uno se "monta’ en una parte de
nuestro sistema de archivos para poder acceder a él (tampoco profundizo mas)

En los sistemas modernos | os dispositivos se montan y desmontan automaticamente, al menos en sistemas de
hogar, en |los sistemas profesional es bien administrados, incluso a algunos usuarios les resultaraimposible
poder utilizar dispositivos extraibles, puesto que el administrador del sistema no les permitira esta opcion.
Asi se evita gue se pueda extraer informacién, de cualquier tipo, del sistema por ese usuario/grupo de
usuarios. Esto es asi porque por la naturaleza del roll del usuario en cuestién no necesita poder
introducir/sacar informacion del sistema bajo ninguin concepto.

Configurar tarjetas PCI

Las tarjetas PCI se conectan a un bus del mismo nombre, que es el bus de expansién estdndar parala
mayoriade dispositivos internos. Al contrario que los dispositivos antiguos en |os que su configuracion se
debia hacer mediante jumpers, microswitch, ..., actualmente y gracias alos dispositivos PCI los cuales
fueron concebidos para una configuracion automatica o plug-and-play estas configuraciones

(IRQ,DMA ,Puertos) se realizan mediante software.

Resumiendo estas tarjetas de expansion son capaces de analizar nuestro sistemayy utilizar aquellas
configuraciones que estan libres, o que no deberian causar ninguin conflicto, aungque nos podemos encontrar
con algunas configuraciones, no correctas para nuestro sistema

® El kernel o nucleo de linux nos permite indicarle en que forma se detectaran los dispositivos PCI, Bus
Options>PCl Acces Mode (esto |o podremos hacer en la compilacion del kernel). Esta opcion nos
permite las siguientes opciones para detectar |os dispositivos:

BIOS Emplear laBIOS.

M M Config Utilizar un protocolo del mismo nombre.

Direct método propio de linux.

Any Cualquieraen el siguiente orden MM Config, Direct, BIOS

Eal A

Si nuestros dispositivos no se detectan adecuadamente podemos experimentar con esta opcién del kernel.

* LaBIOS suele tener opciones de PCI que permiten modificar el modo en que se asignan |0s recursos,
esta opcion solamente serd de utilidad si tememos nuestro kernel con la opcién de BIOS.



® Algunos drivers de linux admiten opciones, tendremos que consultar su documentacién y luego
pasarselo al kernel empleando un cargador de arranque, o0 como opciones del médulo de kernel
correspondiente.

* set pci utilidad para consultar y gjustar directamente las configuraciones de los dispositivos PCI,
esta herramienta es mas Util tanto mas conozcamos de nuestro hardware.

Ademas de |as opciones de configuracion, podemos utilizar el comando | spci , que dispone de varias
opciones, para comprobar como estan configurados los distintos dispositivos.

| nfor macion sobr e los modulos del ker nel

L os dispositivos hardware los administran/manejan los drivers del kernel, la mayoria de estos vienen en
forma de mdédulos del kernel. Se tratan de ficheros independientes, que como norma suelen estar guardados
en e directorio/ | i b/ nodul es . Normamente Linux cargara los modul os necesarios para nuestro
hardware, aunque en caso de ser necesario podremos cargar y descargar médul os manual mente segiin
nuestras necesidades (p.e. un dispositivo no funciona correctamente, existen funcionalidades del dispositivo
gue no podemos utilizar o simplemente no funciona en absol uto).

Podemos saber qué modul os estan cargados en el sistema utilizando | srod. No recibe argumentosy genera
una salida tabulada, realizad una prueba para ver lainformacion que nos facilita (tal y comoindicala
informacion facilitada por man sobre este comando nos presenta informacion existente en

/ proc/ modul es formateada).
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